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Z-Paare bei LEP .

/-Paarproduktion bei LEP durch Konversmn

<

+
/-Zerfall in Fermionpaare — Vier-Fermion-Endzustand
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Maximierung des ZZ7-Anteils mit einer Definition des

Signals auf Generator-Niveau.
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Z.7-Signaldefinition I

e Invariante Masse /M der Fermionpaare ( ) und
(f,f;) entspricht der Z-Masse

70 GeV < M <105 GeV

e Im Fall vier identischer Fermionen, [, = f;, mufl
mindestens eine der beiden moglichen Paarungen im

obigen Massenbereich liegen.

e In Endzustidnden, die auch von \\'’s vermittelt werden
(z.B. udid und ;0" 717), mufl die invariante Masse
(f:, f;) und M/ (f;, /) erfiillen

< 75 GeV oder > 85 GeV

o (189 GeV) / pb | ohne Schnitte | mit Schnitten
alle Diagramme 20.266 0.662
nur Konversion 0.655 0.620

Akzeptanz
Untergrund
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‘ Signalgeneration mit EXCALIBUR I
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Wirkungsquerschnitt mit EXCALIBURI

Analyse o189/pb BR | BRxco2 | Untergrund
> qdq’q’ 0.317 % | 48.9% hoch
> qqui 0.179 e 28.0% hoch
S qglte 0.102 % | 14.1%
S etevp | 0.027 14% | 4.0%
St~ | 0.011 1.8% 1.0%
S v/ 0.025 1.0% | 4.0%
> alle 0.662 100.0% | 100.0%
0.8
0.6
04
: ‘1;0 ‘18‘0‘ - ‘190 2(‘)0‘ ‘2"|0‘ - ‘22‘0‘ |
Vs (GeV)
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Vier Quarks: qqq’'q’ I
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Vier Quarks: qqq'q’ I

e Praselektion fiir hadronische

Ereignisse hoher Multiplizitét

Ereignis wird in vier Jets ge-
zwungen (DURHAM-Algorithmus)

— /7, mit

Hilfe von neuronalen Netzen

Trennung :

Signal 24.2 + 0.4
Untergrund 153.0 £1.2
Daten 163
027Z—qqq'q’ 0.324:8:% pb
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|
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10 i_J (NVAN LNV AN L
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Summe der Jet-Massen
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Zwei Quarks, zwei Neutrinos: qquvv
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Zwei Quarks, zwei Neutrinos: q@uﬂ.

e Priaselektion fiir hadronische

Ereignisse hoher Multiplizitit

e Schnitte auf fehlende Energie

und Eventmasse

e Neuronales Netz 77 < ()

Signal (4197%) 15.7+0.5
Untergrund 18.9 4+ 0.8
Daten 40

077 —qqui 0.23% 06 pb
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Zwei Leptonen, zwei Neutrinos: €+€_VEI

e Priselektion fiir Ereignisse ge-

IOQOAA UIYIBRIA

ringer Multiplizitat L3
ZZ—llvv
e Identifikation von Elektronen " e Data
und Myonen 1 [ ZZMCe o o
] Back.MC
e Schnitte auf sichtbare Energie, 2
Offnungswinkel und Riicksto$- g
masse 3
c
S
m0.5 B
Signal 0.7+ 0.1 I
Untergrund 1.24+0.1 h
Daten 3 !
. L& ‘J_Tw o | . ! \1‘ | & |
077 —4+0—vi 0-054t8.828 pb 0 175 180 185 19
M, +M . (GeV)
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‘Vier Leptonen: (70070~ I

e Priselektion fiir Ereignisse ge-

ringer Multiplizitéat

e Mindestens vier identifizierte

Leptonen, paarweise studiert

e Schnitte auf Masse eines Lep-

tonpaares und Riickstof3masse

Signal 0.7+ 0.0
Untergrund 0.6 +0.1
Daten 2
Ozz—ote-ore—  0.017707072 pb

Events/5 GeV

L3
ZZ -l
| e Data

- 0 ZZMC
| Back.MC
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Zwei Quarks, zwei Leptonen: qq/™ ¢~ I

Generelles Vorgehen fiir { =e, u, 7

Gemeinsame Préselektion fiir Ereignisse mit ho-
her Multiplizitat

Suche Leptonen

Suche weitere Leptonen / mit grof3ziigigen Kri-

terien
Minimales Ay = |M, y — Mz| — ein Paar
Zwinge restliches FEreignis in zwei Jets

Schnitte auf Winkel und invariante Masse von

Jet- bzw. Leptonpaar

weitere Schnitte zur Trennung von Signal und

Untergrund

¢r] toq uorpnpoidieeJ-7
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‘qc‘le+e‘ I

: Spur mit Energiedeposition im

elektromagnetischen Kalorimeter.
e Sichtbare Energie /+/s > 0.8
e Winkel zwischen Elektronen 6 > 120°
e Winkel zwischen Jets 6 > 120°
e Masse des Elektronpaars 70 GeV < < 110 GeV
e In(Y3y) > —7 (DURHAM)
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Z->qq Zwei-Photon B Vier-Fermion ww

Ereignisse/10 GeV
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‘qfw*u‘ I

: Spur in Myonkammern, Spur in TEC und

Energiedeposition im hadronischen Kalorimeter
e Winkel zwischen Myonen 6 > 120°
e Winkel zwischen Jets 6 > 120°
e Masse des Myonpaars 60 GeV < < 130 GeV
e In(Y3y) > —7 (DURHAM)
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qqrrT- I

: Ein bis drei isolierte Spuren mit Energie in

Kalorimetern, nicht als Elektronen, Photonen und Myonen
identifiziert.

e Maximal ein 7-Zerfall in drei Spuren

e Winkel zwischen Taus 6 > 120°

e Winkel zwischen Jets 6 > 120°

e Masse der Jets 60 GeV < < 130 GeV
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Ergebnisse I

Ereignisse/10 GeV
SN

O T TT HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H

3
2
1
+ I L
6 70 80 90 100 110 120 130
Invariante Masse aller Leptonen in GeV
Z->qq Zwei-Photon B Vier-Fermion ww
Kanal Np | Ng Ny | Reinheit | Effizienz
qgete” 8 | 5.08 | 3.68
qau 11]3.24 | 0.38
qqrt T~ 4 | 1.09 | 4.59 | 19%
alle 13 | 9.41 | 8.64
077 —qql+te— — 0.047 & 0.039 pb
osm = 0.102 pb
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-ALog(Likelihood)

o
3y

‘Messung des totalen Wirkungsquerschnitts I
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194 GeV  0.7079%3 (prel.) 0.86
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b-Quarkgehalt von ZZ-EreignissenI

Higgs-Produktion bei LEP
o

7 H \< b

b
Fir My =~ My, ist die Z-
Paarproduktion irreduzibler Unter-
grund in der Higgssuche

Higgs-Zerfall zu 86% in bb — Be-
stimmung von ZZ — bbff.

077 —bbff = 0-18t8:82 pb
osy = 0.178 pb

—
(&) |
—

-ALog(Likelihood)

............... bbvv
05" bbqq
R Y S bbl

—— Total
0 0 3

SM
27 bbx/ O72,bbX
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‘ Anomale Kopplungen I

Im Standardmodell existieren keine Kopplungen der Art

e Z
e
V="27/y
et Z
Parametrisierung von durch ff"y (¢P) und f5Z,7

(CP). Im Standardmodell ist f4Z"Y — 5277 —

e Verdnderung des
e Anderung der der Z-Bosonen
e Anderung in der der Z-Bosonen

Aufgrund geringer Statistik —
Methodik: Jedes Ereignis wird mit W neu gewichtet

1D |Ma({p ) 0) + )
A

’ 2

S
I

iZ\Mﬁ({p”},)\) |2
A

Variation von W (f7,0) und W (0, fZ7) bis optimale
Ubereinstimmung von Daten und Monte-Carlo.
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Grenzen fiir anomale Kopplungen.

10 L3
ZZ—qqll
8 | e Data
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Daten bei 200 GeV.

Luminositéit bis zum 28. August £ = 26 pb~—!
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Daten bei 200 GeV.
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Luminositéit bis zum 28. August £ = 26 pb~—!
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