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Z-Paarproduktion
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Z-Paarproduktion

Motivation .

Warum wird Z-Paarproduktion untersucht?

e Studium neutraler Bosonen in neuem physikalischen
Regime

e Untersuchung der SU(2) x U(1)
des Standardmodells (anomale Kopplungen)

e lrreduzibler die -Suche
o Zeigt Fahigkeit der Detektoren, Higgs zu finden

e Sensitive to
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Z-Paarproduktion

Z-Paarproduktion bei LEPI

/-Zerfall in Fermionpaare — Vier-Fermion-Endzustand
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Auswirkungen der Interferenz sind mit ~ 1 % klein gegeniiber
statistischem Fehler auf oot (~ 20 %).

Experiment  Signaldefinition

Aleph Konversion

Delphi IM(f;, f;) — Mz| < 10 GeV

L3 70 GeV < M(f;, f;), M((f5, f;) < 105 GeV
Opal Konversion
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Z-Paarproduktion

Selektionen .

Fiinf verschiedene Ereignistopologien, von allen
LEP-Experimenten untersucht:

Endzustand Anteil | Signatur Untergrundprozesse
> qqq’q’ % | 4 Jets ,
> qquo % | 2 Jets, E . qqlv
S qabte— % | 2 Jets qqlv
2 Leptonen
AN A7 4.0% | 2 Leptonen | Z/v — ff
K
ST~ | 1.0% | 4 Leptonen | Z~
S vov'v! 4.0% | E 7
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Z-Paarproduktion

‘ Delphi: Z7Z — qqq’q’ I
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Z-Paarproduktion

‘ Delphi: Ergebnis I

DELPHI 2000 Preliminary
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b-tag, invariante Massen, Energie- und Zwischenwinkel Jets
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Z-Paarproduktion

Run:event 13164: 2579 Ctrk(N= 30 Sump= 81.9) Ecal(N= 41 SumE= 58.0)
Ebeam 102.70 Vtx ( .00, .05, 1.59) Hcal(N=16 SumE= 22.2) Muon(N= 1)

M vis = 92.6 GeV M rec = 90.4 GeV
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Z-Paarproduktion

Opal: Ergebnis I
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invariante Massen (Myis, Myec), Acoplanaritdt, Acolinearitat
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Z-Paarproduktion

‘ L3: ZZ — qqutpu— I

5C-Fitmasse: 92.3 GeV
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Z-Paarproduktion

‘ L3: Ergebnis I

L3 preliminary
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Zwei Leptonen, M;+,-, Mg, topolog. Variablen
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Z-Paarproduktion
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Z-Paarproduktion

‘ L3: Ergebnis.

L3 preliminary
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Vier Leptonen, invariante Massen
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Z-Paarproduktion
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Z-Paarproduktion

‘ L3: Ergebnis.

L3 preliminary
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Zwei Leptonen, M+1—, Mec
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Z-Paarproduktion

Messung des Wirkungsquerschnitts

Methode: Gebinnter Log-Likelihood-Fit

DELPHI
9 1.5 [Resultat182.60 GeV :
_ 14 —r £ 7 | 0.38 +- 0.18 (stat) +- 0.04 (syst)
fe) | pu | Result at 188.65 GeV :
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Alle Messungen in Ubereinstimmung mit dem Standardmodell
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‘ LEP-Kombination '

Summer 00 - Preliminary - Measured 6%/ ZZTO
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LEP  Summer 00 - Preliminary
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Z-Paarproduktion

‘Z-Paarproduktion und das Higgs.

/-Paarproduktion — Higgs
o
/
b
Z —_—
et b

BR.(ZZ — bbff) = BR(Z — b) = 15%

0.5 ® ZZbbX Data L3
I e'e »ZZ—bbX Preliminary

0.4 | - My =95 GeV R
Q5 e M, = 100 GeV
: """""""""" MH =105 GeV ' T
00.3 |
, 1

0.2 |
? Y
o
Op.1 |

070 180 190 200 210
Vs (GeV)

Graduiertenseminar Bad Honnef 2000 17 Martin Weber



Z-Paarproduktion

‘ Anomale Kopplungen I

Standardmodell > Allgemeinster Ansatz
e VA VA
V=+~/Z 1877V
et Z Z

/-Paarproduktion ermoglicht einen
des Standardmodells.

Parametrisiere durch f4Z"y @P,P) und f5z’7 (CP, P)

Anderungen von

® Otot:

e /-Polarisation,

o /-Winkelverteilung
L3-Methode: Rewichtung

N £, S
W= 2
>j§é+
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Z-Paarproduktion

‘ L3: Messung anomaler Kopplungen I

e Daten @
10 = | standardmodell
.| Untergrund :
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Selektion qqll. Invariante Masse

—09< fZ <0.9
-1.9< fZ <24
—-05< f] <0.5
-1.3< f) <13
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Z-Paarproduktion

‘ Low scale gravity I

Hierarchy problem: Mp; ~ 108 GeV > GeV

Solution: With gives stable theory
How to do this? Introduce n new compactified dimensions:
2
Mg, ~ R Mg
r > R: newtonian 1/ law
: gravity modified!

Graviton
Extra Dimensions

>0 =
V4
¢ Our Universe

/-Pair production most sensitive at LEP.

95% CL A= +1 A=—1

=2 Mg / TeV | Mg / TeV
Opal 0.6 0.8
L3 0.6 0.6
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Z-Paarproduktion

L3: ZZ-Signaldefinition

e Invariante Masse M der Fermionpaare ( ) und
(f;.f;) entspricht der Z-Masse

70 GeV < M < 105 GeV

e Im Fall vier identischer Fermionen, = fj, muB
mindestens eine der beiden moglichen Paarungen im

obigen Massenbereich liegen.

e In Endzustanden, die auch von V\/'s vermittelt werden
(z. B. udiid und ;17 7;17), muB die invariante Masse

(fiy £5) und M (f5, f:) erfiillen

< 75 GeV oder > 85 GeV

o (189 GeV) / pb | ohne Schnitte | mit Schnitten
alle Diagramme 20.266 0.662
nur Konversion 0.655 0.620

Akzeptanz
Untergrund
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Z-Paarproduktion

‘ Signalgeneration mit EXCALIBUR I
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